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IHHOACHUTEJ/IBHAA 3AIITMCKA

Pabouvas mporpaMma 1o XMMHUH COCTaBJIEHA B COOTBETCTBHHU C TpeboBaHusMu DenepanbHOro
rocy/IapCTBEHHOr0 00pa30BaTEIbLHOrO CTaHAAapTa OCHOBHOro oOmiero oOpasoBanwus, [IpumepHoit
OCHOBHOH 00pa3oBarelbHONW MPOrpaMMOl OCHOBHOTO 00mero ooOpasoBanus u (OCHOBHOU
00pasoBatenbHON MTporpaMmmoi ocHOBHOTO 001Iero oopazoBanus MBOY «COILL Ne 10».

B cucreme ectecTBEeHHOHAy4YHOrOo OOpa30BaHUs XMMHUS KaK y4eOHBIA HpeaMeT 3aHUMaeT
BaXHOE MECTO B IIO3HAHHUH 3aKOHOB MPHUPOAbI, (GOPMUPOBAHUM HAYYHOU KApTUHBI MUPA, CO3JIaHUU
OCHOBBI XMMUYECKHX 3HAHHH, HEOOXOIUMBIX JJIsI TIOBCEIHEBHOW XU3HH, HABBIKOB 3J0POBOTO U
0e30MmacHOro Ui 4YeloBeKa M OKpYKalollell ero cpelnbl o0pas3a >KM3HH, a TakKe€ B BOCIUTAHUU
3KOJIOTUYECKOU KYJIbTYpHI.

Benymyto posp B M3ydyeHUM XUMHM WIpaeT II03HaBaTejlbHas JESATEIBHOCTb U
COOTBETCTBYIOILIME €1 Mo3HaBaTelbHbIe yueOHbIe EHCTBUS. B CBA3M ¢ 3TUM OCHOBHBIMHU LeJSIMU
00y4eHHsI XUMUU B OCHOBHOMW IIKOJIE SIBJISIIOTCS:

1) dopmupoBanue y OOy4arONUMXCS YMEHHsS BHAETh W TOHMMAaTh IEHHOCTh OOpa3OBaHMS,
3HAUUMOCTh ~ XMMHMYECKOIO 3HAHUS I KaXJIOro 4YeJOBEKa HE3aBUCHUMO OT  €ro
npoecCHOHANBbHOM /IEATEIbHOCTH; YMEHHs pa3inyarh (aKThl W OICHKH, CpPaBHHUBAThH
OLICHOYHbIE BBIBOJIbI, BHJIETh HX CBSI3b C KPUTEPUSIMHU OLIEHOK U CBA3b KPUTEPUEB C
OTpEeICIEHHOM CHUCTEeMON IIEHHOCTEH, (opMyIupoBaTb M OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3ULHIO;

2) GopMupoBaHHE Yy OOYYArOIIUXCS IEJIOCTHOIO TMPEACTABICHUS O MHPE M POJIM XUMHU B
CO31aHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAY4YHON KapTHUHBI MUPA; YMEHHUS OOBACHATH OOBEKTHI U
MIPOLIECCHl  OKPYXKAIOIIEH ACHCTBUTEIBHOCTH - HPUPOAHOM, COLUMAIBHON, KYJIbTYPHOM,
TEXHUUYECKOH Cpefibl, UCTIONb3YsI ISl 3TOT0 XUMUYECKUE 3HAHUS;

3) mnpuoOpereHne OOYYAIOUMMHUCS ONbBITA PA3HOOOPA3HOW JEATCIBHOCTH, T[O3HAHUS U
CaMOIIO3HAHHUS;  KJIOYEBBIX  HABBIKOB  (KJIIOYEBBIX  KOMIIETEHTHOCTEH),  MMEIOLINX
YHHUBEpPCAIbHOE 3HAUCHUE JJISl PA3IMUHBIX BUJOB JACATEILHOCTHU: PEIICHUS TPOOIEM, IPUHITHS
pelieHnid, TOouCKa, aHaiM3a MU 00paboTkM uHGPOpPMalMM, KOMMYHUKAaTUBHBIX HaBBIKOB,
HaBBIKOB H3MEPEHUH, COTPYIHUYECTBa, OE€30MACHOrO0 OOpalleHus C BEIIeCTBAMU B
MMOBCEIHEBHOW KU3HU.

3agayamu u3ydeHHs1 Y4eOHOro npeamera « XUMHUS» SBIISIOTCS:

— yueOHbIe: dbopMUpOBaHHE  CHCTEMbl  XMMHUYECKMX  3HAHMUH  Kak  KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYyYHOUW KapTUHBI MUPAa;

— Ppa3BHBaOIIMe: Pa3BUTHE JUYHOCTH OOYYAIOLIUXCS, UX MHTEUIEKTyalbHOE M HPABCTBEHHOE
COBEpUIEHCTBOBAaHKE, (JOPMUPOBAHHE Y HUX T'YMAHUCTHUYECKHUX OTHOIIEHUN U SKOJIOTMYECKU
11eJ1ec000pa3HOro MOBECHUS B OBITY U B TPYIOBOH AEATEIbHOCTH;

— BOCHHUTaTelbHble: (OpMHUpPOBaHME YMEHHUH O€30MaCHOTO OOpalleHHs C BEIIECTBAMHU,
HCIIOJIb3YEMBIMHU B ITOBCEAHEBHOMN KU3HU; BEIPaOOTKA MOHMMAaHMsI 00IIECTBEHHOM MOTpeOHOCTH
B Pa3BUTUU XHMHH, a Takke (POpMHpOBaHUE OTHOILIECHUS K XMMHH KaKk K BO3MOXXHOW o0jacTu
OyymIe MpakTHIeCKOW IeITeTbHOCTH.

VYcneuHocTh U3y4eHns XMMUU CBsI3aHa C OBJIQJIGHUEM XUMHUYECKUM S3BIKOM, COOIIO/IEHUEM
npaBusl Oe3omacHOW pabOThl MpPU  BBIMOJIHEHUH XUMHYECKOrO SKCIEPUMEHTa, OCO3HAHUEM
MHOTOYHCJIEHHBIX CBSI3€M XMMUU C IPYTUMH NIPEAMETaMHU HIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKJIIOYaeT B ceOsl OCHOBBI HEOPraHWYECKOW M OpraHuyeckorl xumuu. ['naBHOMN
ujeell MporpaMMbl SIBISIETCS CO3/aHME 0a30BOr0 KOMILJIEKCa OMOPHBIX 3HAaHUHM IO XUMMH,
BBIPOKEHHBIX B (hOPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY OO0 yJAFOIIHXCS.

B copepxaHuM [JaHHOro mpeAMeTa IMPEACTABIEHbl OCHOBOIOJATAOIINE XHMHUYECKHE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE HU3yYeHHE COCTaBa W CTPOCHHUS BEULIECTB, 3aBUCHMOCTH UX
CBOMCTB OT CTpPOEHHMs, IMPOTHO3MPOBAHUE CBOWCTB BELIECTB, HCCIIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHUYECKHUX MPEeBpaIIeHUN U MyTel yIpaBeHNs UMHU B LENIX TOJyYeHHs BEIIECTB U MaTepHaIoB.

TeopeTnueckyro OCHOBY HW3Y4YEHMsI HEOPraHMYECKOW XHMMHU COCTaBISIET aTOMHO-
MoJiekyJsipHoe yuenue, llepmoamyeckuit 3akon .M. MeHnaeneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEACHUSIMU O
CTPOEHHUH aTOMa, BUJIaX XUMUYECKON CBSA3H, 3aAKOHOMEPHOCTSX ITPOTEKAHNS XUMHUUECKHUX PEAKIINM.



B wu3ydeHMM Kypca 3HAauuTEIbHAs pOJIb OTBOJMUTCS XUMHUYECKOMY 3KCIIEpUMEHTY:
NPOBEICHUIO TMPAKTUYECKHX U JAOOpaTOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3YJbTAaTOB YUYEHHYECKOTO
AKCTIEPUMEHTA, COOTFOACHUIO HOPM M MPaBHJI O€30TIaCHOM pabOThl B XUMHUYECKOH JTabopaTopuu.

Peanuzanus maHHOW mporpaMMel B mporecce OOy4eHHs MO3BOJIUT OOYYarOIIMMCS YCBOWUTH
KJIFOUEBbIE XMMUYECKHUE KOMIIETEHUIMU U IMOHATh POJb U 3HAYEHHE XUMHUHU CPEIU JPYTrUX HAyK O
IIPUPOLE.

Uzyuenue mpenmera «XuMHs» B YacTH (QOPMHUPOBAHUS y OOYy4alOUIMXCS HAy4yHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHS OOIIECHAYYHBIX METOJOB (HAOJIOJCHHE, H3MEPEHHUE, SKCIIEPHUMEHT,
MOJICJTUPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTUYECKOrO NPUMEHEHHsS HAy4yHbIX 3HAHUH OCHOBaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX CBS3AX ¢ npeameramu: «buonorus», «'eorpadus», «ctopus», «Jluteparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH JKU3HENCATCILHOCTH», «Pycckuil s3bIK», «Du3nKay,
«DKOJIOTUA».

B coorBerctBUM C y4yeOHBIM IUIAHOM HA HW3Y4YEHME XHUMHUHU, @OpU HOPMATHBHOMN
MPOJOHKUTEILHOCTH y4eOHOro rofa 34 yueOHbIX HE1eTU, OTBOJAUTCS:

8 kacc — Ha 68 4acoB (2 Waca B HEIEI0), BKIIOYAsl Yachl IS NMPOBEACHUS MPAKTUYECKHUX,
KOHTPOJIBHBIX PabOT U MPOEKTHO-UCCIea0BaTeabCcKoi Aesrenbroctr (KP — 5; TIP — 6; ITHU]] — 3).

9 kiacc - Ha 68 vacoB (2 vaca B HEAENI0), BKIIOYAsl Yachl Il MIPOBEACHUS MPAKTUYECKHUX,
KOHTPOJIBHBIX PabOT U MPOEKTHO-UCCIea0BaTeabCKoM AesrenbHocTr (KP — 4; TIP — 6; ITHU]] — 5).

Cpok peanu3zanuu nporpamMmbl — J1Ba y4eOHbIX roJia.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA ITPEJIMETA

[Ipy u3yyeHUM XMMHU B OCHOBHOM IIKOJi€ OOECIEeYMBAETCS JOCTUKEHHE JUYHOCTHBIX,
METaIpPeAMETHBIX U MIPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JIu4HOCTHBIE:

— B IIEHHOCTHO-OPHUEHTALMOHHOM Cepe - 4YyBCTBO FOPJOCTHU 32 POCCUNCKYIO XUMHUECKYIO HAYKY,
FyMaHu3M, (OpMUPOBAHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHUS K YUEHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
00y4Jaromuxcsi K CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOPAa30BaHUIO HAa OCHOBE MOTHUBAIIMHM K OOYYEHUIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHHUIO JalbHEHIIeH WHIMBUIAYaIbHOW TPAEeKTOPUU
o0Opa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU B MHUpe Ipodeccuil U mpodhecCHOHATBHBIX IPEANOUTEHHH,
C Y4eTOM YCTOMUYHMBBIX IO3HABaTENbHBIX HMHTEPECOB, a TaKXe Ha OCHOBE (DOPMHUPOBAHMS
YBa)XXUTEJILHOTO OTHOLIEHUS K TPYly, Pa3BUTHS ONbITA YYaCTHS B COIIMAIbHO 3HAYUMOM TPY/IE;

— (QopMHpoBaHHE ILIEHHOCTH 3J0pPOBOro M 0Oe30macHoro obpasza KHU3HH;, YCBOEHHE IpaBHII
MHAMBUAYAJIbHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO O€30MacHOrO MOBEAEHHUS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYaIUsX,
YTPOKAIOIIUX KU3HU U 370POBbIO JIFOJIEH;

— B TpPyIOBOH cdepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEiliel o0pa3oBaTeabHON
TPaeKTOPHH;

— B IIO3HABATeNbHON (KOTHUTHBHOM, MHTEIJIEKTyaJlbHOW) cepe - yMeHHe YIpaBlsiTh CBOEH
MIO3HABATEJILHOMN EATEIbHOCTBIO;

— (GOopMHpPOBAHHE OCHOB 3KOJOTMYECKON KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTMYECKOTO MBIIIIEHHSI, Pa3BUTHE OIBITA 3KOJOTHYECKH OPUEHTHUPOBAHHON peIeKCUBHO-
OLICHOYHOM M MPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYalUsX;

— (¢dopMHpOBaHHME LEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOUIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHSA HAyKM W OOIIECTBEHHON MPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYJIbTYpPHOE,
S3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3nue COBPEMEHHOI0 MUpa

MeranpeameTHslie:

— YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO OMPEAETATh LENU CBOEro 00ydeHHsl, CTaBUTh U (OPMYIMPOBATH IS
ceOs1 HOBBIE 33Jaul B y4€0Oe U MMo3HaBaTeIbHOMN JeITEeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U HHTEPECHI
CBOEH NO3HABATEIILHOM JEATENbHOCTH;

— YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBAaTh IIyTH JOCTMXKEHMsI LEeJIe, B TOM 4YHCIIE
albTepHaTUBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaATh Hanbosee 3PPEeKTUBHBIE CITOCOOBI PelIeHUs! YYEOHbBIX U
[I03HABATENIbHBIX 33/1a4;

— yMEHHUE COOTHOCHUTH CBOM JIEHMCTBHS C INIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb
CBOCH JESITETbHOCTH B IPOLIECCe TOCTUXKEHUS pe3ylibTaTa, OMpEeIeNiaTh crocoObl JeicTBHl B
paMKax TpeAJIOKECHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHMN, KOPPEKTUPOBaTb CBOM JCHCTBHUA B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLIEHCS CUTYyaIuEH;



YMEHHUE OIEHMBATH MPABIJILHOCThH BBIOJIHEHHS YUeOHOH 3a1a4n, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
€€ pelIcHus;

BJIaJICHUE OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJISI, CAaMOOIICHKH, MNPUHSATHS PEIICHHH M OCYIICCTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOH M MO3HABATEIHLHOU JCSITEILHOCTH;

YMEHHE OIpeNeNiaTh [MOHATHS, CO3JaBaTh OOOOIICHHS, YyCTAaHABJIMBaTh  AHAJIOTHH,
KJ1acCcu(UIUPOBATh, CAMOCTOSTEIILHO BHIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU ISl KIIACCHU(HUKAIIHH,
yCTaHABJIMBAaTh TMPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U, CTPOMTH JIOTUYECKOE PacCyKICHHE,
YMO3aKII0YeHUE (MHAYKTUBHOE, ISAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U JeTaTh BHIBOIBI;

yYMEHHUE CO3/1aBaTh, MPUMEHATh U NPe0oOPa30BbIBATh 3HAKH M CHMBOJIbI, MOJCIH M CXCMBbI JIJIS
pelieHus yueOHbBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

YMEHHE OPraHU30BbIBATh YI€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JACATEIBHOCTD C YUYHTEIEM U
CBEpCTHHKAMM; pab0TaTh WHAWBHUYAIBHO M B TPYIIE: HAXOIUTH 00Iee pElIeHUE U pa3penaTh
KOH(UIMKTBI HA OCHOBE COIJIACOBAHUS TO3MIMH H yd4€ra HUHTEpPEecOB; (HOPMYIHPOBATH,
apryMEHTHPOBATh M OTCTAUBATh CBOE MHEHHE;

YMEHHE OCO3HAaHHO HCIIOJIb30BaTh PEUCBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBHU C  3ajaueci
KOMMYHUKAIIMH JUISI BBIPAKCHHUS CBOMX YYBCTB, MbBICJIICH W TOTPEOHOCTEH; MJIAHUPOBAHUS U
pEryJsiliii CBOCH ACATEIbHOCTH; BJIaJICHHE YCTHOW M MUCHBMEHHOHN PEUYbl0, MOHOJOTMYECKON
KOHTEKCTHOM PEYbIO;

dbopMHpOBaHHE W PA3BUTHUE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJIB30BaHHS WH(OPMAIIMOHHO-
KOMMYHHUKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

dbopMHpOBaHHE W PA3BUTHE OSKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHUE TMPUMEHATH €ro B
MO03HABATEIPHON, KOMMYHHKATHBHOHM, COIMAIBLHOM TPakTUKE H  NPOPeCCHOHATBLHON
OpHEHTAIHH.

IIpexmeTHbIE:
BbInyCKHUK HAy4YUTCH:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIOICHIE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
OIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, KHJKUX, ra3000pa3HbIX BEILECTB, BBIIEISA MX CYIIECTBEHHbBIE
MPU3HAKY;

pPacKpbIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX TOHSATHHA «aToM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUECKUIH
DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XHUMHUYECKAas
peaK1us», UCTONb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOMN TEOpUH;

pas3n4ath XUMUYECKHE U (PU3NYECKHE SBICHHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;

OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMymam;

OTIpeNeNATh BAJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHEHUSIX;

OTIPENIENATh THIT XUMAYECKHX PEaKITHii;

Ha3bIBATh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKITHiA;

BBISIBIISITh  TIPU3HAKH, CBHUJCTEIBCTBYIOIIME O TMPOTEKAaHWH XHMHUYECKOH peakiuu IpH
BBITTOJIHEHUH XMMHUYECKOT'O OIBITA;

COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUM;

COCTABIIATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKITHIA;

co0ro1aTh MpaBmuiia 0€30MacHON pabOTHI TPH MPOBEJICHUHN OTBITOB;

MOJIB30BATHCA JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TTOCYIOM;

BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (POPMYJIe COCAMHCHUS;

BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, OOBEM MM Maccy BeIlecTBa IO KOJWYECTBY, 00BEMy, Macce
pPEareHToB WU MPOIYKTOB PEaKIiH;

XapaKTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XHMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOpOAa H
BOJIOPOJIA;

NOJy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJIOPO/I;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;



pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTraipo;

PACKpBIBATH CMBICII IOHATUH «TEMI0BOM 3 (EeKT peakun», «MOJSIPHBIA 00bEM»;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE U XUMUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATUS «PACTBOPY;

BBIUNCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEICIIEHHON MacCOBOM 10JIEH paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELLECTB;

XapakTepu3oBaTh (pU3MUYECKHEe W XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
BEIIIECTB: OKCUOIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJICI;

OINPEACIIATh IPUHAUIEKHOCTD BEILECTB K ONPEAEICHHOMY KJI1acCy COSIUHEHM;

COCTaBJIATh (POPMYIIBI HEOPIAHUYECKUX COEIMHEHUN N3yUEHHBIX KIIAaCCOB;

IIPOBOAMTH  OINBITHI, IOATBEP)KIAIOIIME XUMHUYECKHME CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM pacTBOPHI KUCIOT M IIEJ0Yed MO H3MEHEHUI0 OKpPAacKH
MHIUKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJIacCaMHU HEOPraHUUECKUX COCIUHEHMIA;

packpsiBaTh cMbici [lepuoandeckoro 3akona .M. Menaeneesa;

OOBSICHATH (PU3MYECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpAa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHOJa B nepuoanueckon cucreme .1, Menneneesa;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS! CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpejeliax
MaJIbIX IIEPUOJOB U IVIABHBIX OATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XMMHUECKHUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPOAA 10 KaJIbIUs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS
B iepuoanueckoi cucreme /.. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;
COCTaBJIATh CXEMBI CTPOCHMsI aTOMOB IepBbIX 20 31€MEHTOB nepuogudeckon cucremst JI.H.
Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUMN: «XUMHUYECKAsl CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD;
XapaKkTepu30oBaTh 3aBHCUMOCTh (DU3MYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT TUNA KPUCTAJUIMYECKON
pEIIETKY;

OTpEAENATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSX;

n300paxaTb CXEMbl CTPOEHMS MOJIEKYJl BEIEeCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMM BUAAMH
XUMHYECKHX CBS3EH;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «HOH», «KaTHOH», «AHHUOH», «3JIEKTPOJIUTBD», «HEIJIEKTPOIUTHI,
«QIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUAY, «OKHUCIIUTEIDY, «CTENEeHb OKHCIICHUS»
«BOCCTAaHOBUTEIIbY, KOKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

OIPECIIATh CTENEHb OKUCIICHHSI aTOMa 2JIEMEHTA B COEIMHEHNUU;

PacKpbIBATh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTHUUECKOMN TUCCOLMALINN;

COCTABJISITh YPABHEHMS SJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIIHOCTH IpoIlecca 3IEKTPOJIUTUYECKON AHUCCONMAllMM U peakuuid HOHHOIO
o0MeHa;

COCTaBJIATH TIOJHBIE U COKpAIllEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakiii oOMeHa;

OTIpeNieNIATh BO3MOXXHOCTh IMPOTEKAHHsI peaKkIMii HOHHOTO 0OMeHa;

IIPOBOAMTD PEAKLIUH, TOATBEPKAAIOINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEIIECTB;
OTIPEEIATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPBI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peakuu;

KJIaCCU(UIIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU IO Pa3IMYHbIM IIPU3HAKaM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIJIOB;
IPOBOAMUTH OMBITHl 10 TMOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O M M3YUYEHUI0 XUMHUYECKHUX CBOWCTB
ra3o000pa3HbIX BEUIECTB: YIJIEKUCIOr0 ra3a, aMMHaKa;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJIEKUCIIBIA I'a3 U aMMHAK;
XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXYy COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAILIOB;



Ha3bIBaTh OPTaHWYCCKUE BEIIECTBA MO WX (opMmylie: MeTaH, 3TaH, dTHJIEH, METaHOJI, 3TAHOJI,
TJIAIEPUH, YKCYCHAs KHUCJIOTa, aMHHOYKCYCHAs KHCIIOTa, CTEapWHOBAas KHCJIOTAa, OJICMHOBAS
KMCJIOTA, TJII0K034a;

OIICHMBATh BJIMSIHUE XUMUYCCKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAKOIICH CPeJibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;
IrPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TOBCEIHEBHOM KH3HH,

OIPECIIATh BO3MOYKHOCTh NMPOTEKAHMS PEAKIMH HEKOTOPBIX HPEICTaBUTENICH OpPraHUYeCKHX
BEIIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METaJIaMH, OCHOBAHHSIMH, FaJIOTCHAMHU.

Bbmycmmk noaysum 603MONHCHOCHb HAYYUMbCA:

8b106U2AMDb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOMESbL 0 XUMUYECKUX C8OUCHBAX 8eujecms Ha
OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKUe pPeakyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax pasiudHvlx XUMU4ecKux peakyuil;

Xapakmepuzoeams eujecmea No COCMAgy, CMPOEHUI0 U CBOUCMBAM, YCMAHABIUBANDb
APUYUHHO-CIeOCMBEHHbIE CA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BeUecmEd;
COCMAsisimsb MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHblE YPABHEHUS NO COKPAWEHHbIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

NPOCHO3UPOBAMb CcnocooHoCmb sewecmasda npos6IAMb OKUCTUMENbHbIe unu
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUeMOM CmeneHell OKUCIEHUS DJIeMEeHMO08, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

COCMAsIAmsb YpAaGHeHUs. peakyull, COOMEEeMCmeEyIouux nocie008amelbHOCMU NpespaueHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;

8b106UCAMDb U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl O  Pe3yibmamax 8030etcmeus
PA3IUYHBIX (PAKMOPOB HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

UCNONb308aMb  NPUOOpEemeHHble 3HAHUA O  IKOJNOSUYECKU 2SPAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpYdfcaroueli cpeoe;

UCNONb308aMb NPUOOPEMEHHbIE KIIOUesble KOMNEMEeHYUU NPU 8bINOJTHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-
UCCNe008aMENbCKUX 3A0ay NO U3YUEHUI) CBOUCMS, CNOCOD08 NONYHUEeHUs U PACNO3HABAHUSL
seujecms;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUYECNBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

KPUMUYEeCKU OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, Hed0OpOCco8eCmHOl peKkiame 8
cpeocmeax MaccoBol uHgopmayuu;

0CO3HABAMb 3HAYECHUE MEOPEeMUYECKUX ZHAHUL NO XUMUU Ol NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU
yenoseKa;

€030a8amv MOOenU u cxemvl OJisl peulenus y4eOHbLX U NOZHABAMENbHBIX 3A0aY;

HOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONOOEHUsT NPEeONUCAHUL, NpedNazaemMvlX 8 UHCMPYKYUAX HO
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.



COILEPKXAHUE PA3JIEJIOB ITPEJIMETA
8 knace
(2 yaca B Henen10, 68 yacon)

Beenenue (6 1)

XUMHS KAaK 4YacTb €CTECTBO3HAHMsS. XHMHsS - HayKa O BEIIECTBAX, HUX CBOHCTBAX U
npeBpameHusx. [Ipeaqmer xumuu. Tera u eewgecmsa. OcrhosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOIIOO0EHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. lloHATHE O XMUMHUYECKOM 3JeMEHTEe U (opMax €ro CylleCTBOBAHHUS:
CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus: BemecTB. OTIMYME XUMHYECKHUX PEAKIUNA OT (U3MYECKUX sBIeHUH. Ponb
XUMUU B )KU3HU YenoBeka. Du3znyeckne 1 XUMUYECKUE SBJICHHUSL.

KpaTkue cBeneHuss U3 HMCTOPUM BO3HMKHOBEHMS M pa3BuUTUs XxuMmuu. Ilepuon anxumum.
[Tonsitue o punocodpckom kamue. Xumusi B X VI B. PazButne xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAaHOBJICHMHM XMMHUYECKOH Hayku - paborsl M.B. JlomonocoBa, A.M. bytieposa, /[1.1.
Meunneneesa.

XUMUYECKUH 3JIeMEHT. XHUMHUYEeCKas CUMBOJIMKA. 3HAKM XHUMUYECKUX DJJEMEHTOB U
MPOUCXOXKACHUE HX Ha3BaHWil. Xumudeckue ¢Gopmynbl. WMuaekcsl u kodhdULIMEHTH. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA cocTaBa BelecTBa. Mosnekyna. OTHOCUTENbHbIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsE MaccChl.
MaccoBas 1011 XUMUUYECKOI0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUH. 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEILIECTB.

[lepuoanueckas cucreMa xumuyeckux 3nemeHToB .M. MenneneeBa, ee cTpykrypa: Majible U
OoJbIIME TEPUOAbI, TPYNIBI U MOATPYNIbl (r1aBHas u nmobOounas). [leproguueckas cucreMa Kak
CIIPaBOYHOE IIOCOOME IS [TOJIYyUYEHHUS CBECHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Pacyernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISPHOM Macchl BEIIECTBA 110
ero XxumMmu4Ieckou popmyie. 2. Berancienne MaccoBOi 0JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE T10
ero gopmyne. Yemanosnenue npocmetiwieri hopmynsl euyecmea no Macco8biM OO0JIAM XUMULECKUX
971eMEHMOB.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTU MPH pabOTe B XUMHUECKOM
kabunetre. Ilpuembl oOpamenuss ¢ JabopaTOpHbIM OOOpPYIOBAaHMEM U HarpeBaTEIbHBIMU
npubopamu. HabGmroieHus 3a ropsimeil cBedyoit (CTpoeHHe IIaMeH ).

IpakTnyeckas padora Ne 2. Ounctka 3arps;3HEHHOU MOBApEHHOM COJIH.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (8 1)

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKHUX 3yIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTPOCHUU aTOMOB. Jloka3aTenbCTBa CJIOXHOCTH cTpoeHust aromoB. OmnbiTel Pesepdopaa.
[TnanerapHast Mozienb cTpoeHus: atroMa. CTpoeHHe aToMa: p0, SHEPreTUYECKUN YPOBEHb.

Cocmae amomuvix s0ep. npomomnvl u Hetimpousvl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca.
B3anMOCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca». lV3MeHeHue
quciIa IPOTOHOB B sZ[pe aToma - 00pa30BaHME HOBBIX XMMHUYECKUX 3JI€MEHTOB. V3MeHeHue uncna
HEUTpPOHOB B sApe aroma - oOpa3oBaHMe H30TONOB. COBpPEMEHHOE OIpeNeiIeHUE TOHATUS
«XUMHUYECKHUH 271EMEHT». M30TONBI KaK pa3HOBUJHOCTU aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOIO MJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 5SJIEeKTPOHHBIX O00JOYEK (IPHEPreTHYEeCKHX YpOBHEH) aTOMOB
xuMuyeckux osnemeHToB Ne 1-20 mepuoamueckoit cucremsl (.M. Menneneesa. Ilonstue o
3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPreTHYECKOM YPOBHE).

ITepuoanueckuii 3akon [I.M. Menneneesa. [lepuoanueckas cucteMa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB: (DM3UYECKUU CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTA,
HOMEpa TIpyINIbl, HOMEpa Nepuoja. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHMsS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX
AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUIN Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B nepuoanudeckoit cucreme .M. Menneneena
U cTpoeHust aroma. 3HaueHue llepnoanueckoro 3akona .M. Menneneesa.

Banentnocts. M3MeHeHne ymclia 3J€KTPOHOB Ha BHEUIHEM JJIEKTPOHHOM YpOBHE aToma
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa - O0Opa30BaHUE TIOJIOKUTEIBHBIX M OTPULATETbHBIX MOHOB. HOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTauioB. [IpuuMHBI HM3MEHEHMsS] METaNIMYeCKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B NIEpHOJAaX U IpyIIax.

O6pa3oBanne OwHapHBIX coenauHeHWi. [loHsATHE 00 MOHHOUN CBs3M. CxeMbl 0Opa3oBaHUS
MOHHOM CBSI3H.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XMMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIAy co00i - 0Opa3oBaHUe
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBajleHTHAs HEMOJSPHAsS XUMHUECKasl CBA3b.



DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI.

B3aumoselicTBue aTOMOB XHMHUYECKHUX AJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MKy c000# - oOpa3oBaHue
OWMHAPHBIX COCIMHCHHH HEMETAUIOB. OJEKTPOOTPUIIATEILHOCTh. I[lOHATHE O KOBaJICHTHOM
HOJISIPHOM CBsI3U. [lonamue 0 6000pOOHOU C64a3U U ee 6IUAHUU HA u3udecKue c8oUCMBEA Geujecmas
Ha npumepe 800bl.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-METAUIOB MEXay co0oil - oOpa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METaNINYECKON CBSI3U.

Tunvl Kpucmaniuueckux pewemox (amoMHas, MOAEKVAAPHAA, UOHHASA, MemAlIudecKast).
3asucumocms uzuueckux ceolcms ewecms om munda KpUCMauiiudecKol peuemxu.

JdemoHcTpanuu. Mogenun aToMOB XHMMHYECKUX 3yeMeHTOB. llepuoanueckas cucrema
xumuueckux asementoB J. . Meneneena.

Tema 3. IIpocTtbie BemecTBa (74)

[lonoxeHnne METaJIOB U HEMETALJIOB B NMEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa. BaxkHeillme mpocThie BEIIECTBA - METAIUJIBI: KEJI€30, AIFOMUHUH, KaJbIIHi,
MarHui, HaTpui, kanuid. O01ue pu3nyecKkue CBOMCTBa METAIIIIOB.

BaxHeiilme mpocThie BEIIECTBA - HEMETAIbl, OOpa30BaHHBIC AaTOMaMH KHCIIOPOJa,
BOJIOPOJIa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriaepoaa.
Kucnopon — xumuueckuil sneMeHT U mpoctoe BemecTBo. O30H. Cocmag 6030yxa.

®dusnyeckue U XUMHUECKHE CBOMCTBA Kuciopoza. [lomyueHne u npuMeHeHrue KMUCIopoa.

Bomopon — xumuueckuid s1MeMEHT M TpocToe BemiecTBo. Dusnueckne U XUMHUYECKUE
cBoiictBa Bomoponaa. Ilomydenume Bomopoma B maboparopuu. [lonyuenue 8odopoda &
npomviuiienHocmu. Ilpumenenue 6ooopooa.

KauecTBeHHBIE peaKIiy Ha Ta3000pa3HbIE BEIIeCTBa (KUCIOPO, BOAOPOI).

CrnocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX JJEMEHTOB K O0Opa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX
BCIICCTB - aUIOTPONHS. AJUIOTPOIHBIE MOAM(HUKAIMU Kuciaoponga, ¢ocdopa u  onosa.
Mertaniuueckue U HEMETaUNTMYeCKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCHUTENHHOCTH JENECHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUTbI 1 HEMETAJLIIBI.

3akoH AsBoraapo. Ilocrosnnas ABoragpo. Monp — eauHMIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
Momnsipras macca. MomspHbiii 00beM Tra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIUHUIIBI KOJTMYeCTBa
BEILIECTBA - MWUIMMOJb M KHJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIDHAsT M KWUJIOMOJISIpHAash MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCHONB30BaHWEM TMOHSTHH «KOJHUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIpHBI  00BEM Ta30B», «mOCTOsiHHAsE ABoraapo». OObeMHbIE OTHOLIEHHWS Ta30B IpuU
XUMUYECKUX PEaKLHUsIX.

Pacyernbie 3a1a4u. 1. Beruucienre MoJisipHOI MacChl BEIIECTB M0 XUMUYECKUM (popMyIiam.
2. PacyeTsl ¢ HCIOJIB30BAaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJSPHBINA
00beM razoBy, «IOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

JemoncTpanun. HekoTopele MeTamibl U HEMETaulbl KOJMYECTBOM BemiecTBa | MOIb.
Mopenb MOISIpHOTO 00BheMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenuHeHUs] XHMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (16 1)

Crenenp oxucieHus. OrmpeneneHUe CTETEHH OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB TI0 XHMHYECKOU
dopmyne coenuHeHusi. Oxuciaurens. BoccranoButenb. CocraBieHue (opmya OUHAPHBIX
COCMMHEHUH, OoOmui crmocod wuX Ha3biBaHWA. bUHApHBIE COETUHEHUS: OKCHIBI, XJIOPHUJIBI,
cynehunsl u ap. CocraBnenue ux (opmyn. [IpeacraBurenut OKCHIOB: BOJAA, YIICKUCIBINA Ta3 U
HeramieHas: Hu3BeCTb. [IpeAcTaBuTENM JETy4dux BOJOPOJHBIX COEAUHEHUN: XJIOPOBOJOPOI |
aMMHUaK.

bunapurie coenunenus. Oxkcuapl. Knaccuduxamus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea
oxcu006. XUMUYECKHE CBONCTBA OKCHIIOB. [loyuerue u npumeHenue oKcuoos.

OcHoBaHUsI, X COCTaB, Ha3BaHUA (HOMEHKJIaTypa), kiaccudukanus. Qusuueckue c8ouUcmaa
ocnosanuu. Ilonyuenue ocnosanui. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius HeWTpamu3aluu.
PactBopuMoCcTh OcHOBaHMii B Boje. TaOnuila pacTBOPUMOCTH THAPOKCHIIOB M COJIEH B BOJE.
[IpeacraBuTenu mienoveil: TMAPOKCUIBI HATpusl, Kaiauss W Kaiblus. [loHSATHE O KayeCTBEHHBIX
peakuusax. Uuaukaropel. I3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B IIECIIOYHOM Cpelie.



Kucnotsl, ux cocras u HazBanus. Knaccuduxanus kucnot. [IpencraBurenu KucioT: cepHas,
coimsiHas W a3zoTHas. Qusuueckue ceolicmea Kuciom. Ilonyuenue u npumeHenue Kuciom.
XuMuyeckue cBoMcTBa KHUCIOT. MHOukaTtopel. MI3MeHeHHuE OKpacku HHAMKATOPOB B KHUCIOTHOM
cpeze.

Conu kak NMpPOU3BOJHBIE KHUCIOT W OCHOBaHMM. X cocTaB M Ha3BaHUA, KIAacCHU(pUKALUA.
QDuzuueckue ceoticmea coneu. PactBopuMmocTh cosieli B Boje. IlpexncraBurenu cosieil: xyiopun
HaTpus, KapooHaT u Qocdar kampiusa. Ousndeckue cBoicTBa coieil. [lomyuenue u npumenenue
coneti. XUMHUYECKHE CBOHCTBA coiiel. I'eHeTuueckas CBS3b MEXKIY KJIacCaMU HEOPraHMYECKHUX
coenuHeHUll. [lpobnema 6e30nacHo2o UCNONBL30BAHUSA BeWecm8 U XUMUYECKUX peakyull 6
nosceonegHol dcuznu. TokcuyHvle, 2oprodue U 63pbleoondacHvle eeujecmed. bvimosas xumuueckasn
2pamMomHoCmb.

AMop(dHbBIE 1 KpUCTAUINYECKUE BEIIECTBA.

MexmonexkyaspHble B3aUMOJAEHCTBUS. TUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK: NOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJISIpHAsi U MeETaJlIM4ecKas. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTALIMUYECKHUX
PELIETOK.

BemecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHHsI. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa s
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Yucteie BemectBa U cMecu. CriocoObl pasaenenust cmeceil. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPIbIX U
ra3oo0pa3Hbix cMmeceil. CBOMCTBAa YUCTHIX BemIecTB M cMeced. X cocraB. MaccoBas u oObeMHas
JIOJTM KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM MTOHSATHS JI0JIA.

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoii 1 00beMHOMN 10J1€M KOMIIOHEHTOB CMECHU BEILECTB.
2. BbluncieHue MaccoBOM JOJM BEIIECTBA B PAacTBOpE MO HU3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO
BellecTBa M Macce pacTtBopurens. 3. BeluncieHwe Macchl pacTBOPSEMOro BEIECTBA U
pacTBOpUTENs, HEOOXOAUMBIX JIJIsl MPUTOTOBIICHUS OMPEAENIEHHOM MacChl pacTBOpa C HU3BECTHOMU
MAaCCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

HMemoncTpamuu. OOpa3ibl  OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMH U  cojeidl. Moxenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIEeTOK XJIOpHAa HaTpus, anMasza, okcuaa yriepona (IV). BspeiB cmecu
BOJI0poJia ¢ BO3AyXoM. CriocoObl pa3zjesieHust cMecei, AUCTHIIISIINS BOJIBI.

JlabopaTopubie onbIThbl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ oOpa3lamMu BEIIECTB pa3HBIX KJIaccoB. 2.
Pa3zpnenenue cMmecei.

IpakTnyeckas padora Ne 3

Ananuz nougwl u 800bl.

IIpakTuyeckas padora Ne 4

[IpuroroBneHue pacTBopa caxapa U pacuer €ro MacCOBOM J0JIM B paCTBOPE.

Tema 5. U3meHeHus1, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12y)

[lonsiTue SIBNEHUN KaK M3MEHEHUM, MPOUCXOJAIIMX C BEUIECTBAMU. SIBJIECHMS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAJNIMYECKOr0 CTPOEHMs BELIECTBA MpPHU MOCTOSTHHOM €ro COcTaBe, (pU3NYecKue
apieHus. Duznueckue SBICHUS B XUMHUM: AUCTWUISALMUSA, KPUCTAJUIM3allMs, BBIIAPUBAHHE U
BO3TOHKAa BEIECTB, LIEHTpUyrupoBaHue. SIBjIeHus, CBsI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA,
XUMUYECKHe peakiuu. [Ipu3Haku W yclnoBUsS MNPOTEKAHMS XUMHUYECKUX peakuui. 7Tennosoii
agpghexm xumuueckux peaxyuil. Ilonamue 06 3k30- u sHOOMepmuyeckux peakyusx. Peakuuu
TOPEHHUSI KaK YACTHBIN Clydail 5K30TEPMUUECKUX PEaKIUi, MPOTEKAIOIINX C BBICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIeCTB. XHWMHUYECKHME YypaBHEHHUS. 3HAUeHHE HWHJIEKCOB U
kodduimenToB. CocTaBlIeHHE YpaBHEHUH XUMUUYECKUX PEaKIIUH.

Pacyerbl mo XuMUYECKHMM YypaBHEHHsM. PelleHue 3amad Ha HaxoXXIEHHE KOJIMYECTBa
BEIIECTBA, MACChl WM 00BbeMa MPOAYKTA PEaKIUU MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MAcce MM 00beMy
HCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCMOIb30BAaHUEM MOHSTHS «I0JIS», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO
JaHO B BMJIE€ pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCcOBOHM [0JIE pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA WIIM COJAEPIKHUT
ONPEAEIICHHYIO JIOJIIO TPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lousamue o ckopocmu xumuueckux peaxyuii. Pakmopul, enudoujue Ha
ckopocmb  xumudeckou peaxyuu. Kamanusamopwi. ®epmenmur. Knaccupukanus XUMHYECKHX
peakuuii Mo pas3MyHbIM MPU3HAKAM: YHMCIY M COCTaBYy MCXOAHBIX U TOJIYYEHHBIX BEIIECTB;
M3MEHEHUIO CTETIeHEN OKHUCICHHUSI aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOUICHUIO UJIH BbIIEICHHUIO
SHEPIHH.



Peakuuu coenuuenus. Kartamutuueckne M Hekatanuthyeckue peakuud. OOpaTumble U
HEOoOpaTUMBIE pEaKIInu.

Peakuuu 3aMenieHust. DNEKTPOXUMHUYECKUN Pl HAIPSYKEHUIT METaJJIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE
JUIsL TIPOTHO3MPOBAHMSI BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS peakUuil MEeXay MeTalllaMd U pacTBOpaMu
KHUCJIOT. Peakuiny BBITECHEHUSI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METAJLNIAMH.

Peakuuu oOmena. Peakumm He#Tpamuzamuu. YCIOBUS NPOTEKaHUS peakiuii oOMEeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunel XUMMUECKHUX peakuMil (IO MPU3HAKY «UHCIO M COCTaB MCXOAHBIX BELIECTB U
IPOJYKTOB pPEAaKIMK») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOIbL. Peakuus pa3iokeHHs - 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peaknuu coeauHeHus: - B3aMMOJECHCTBUE BOJBI C OKCHJIAaMHU METAIOB U HemeTawioB. [loHsAtue
«rUApoKcUIbl». Peakuum — 3amelieHuss - B3aUMOJICHCTBHME BOABI € ULICJIOYHBIMH U
HIeJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTalIaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe ruApoIin3a cynb(puaa amroMUHUSL
U KapOuJa KanbLus).

Pacyernble 3agauu. 1. Beiuucienue no XMMUYECKUM YPaBHEHHSM MacChl WIM KOJIMYECTBA
BELIECTBa 110 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEILIECTBA OJHOIO W3 BCTYHAIOIIMX B PEAKIUIO
BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BplunciaeHwe macchl (KOJIMYECTBAa BELIECTBA, 0O0beMa)
IIPOJIYKTA PEAKLMH, €CJIIM M3BECTHA Macca HCXOJIHOIO BEUIECTBA, COJEPXKAILLErO OIPENEICHHYIO
JIOJTT0 TpuMeceil. 3. Beruncienne Macchl (KOJIMUECTBa BElIecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PeaKkiuu, ecliu
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs1 pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

HMemoncTpanuu. [Ipumeps! Gusznueckux sBIECHUN: a) IIaBjieHue napaduHa; 6) pacTBopeHUe
nepMaHraHara Kajus; IudQy3us TyIIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JAMIIOYKH HaKaJMBaHMUS.
[Tpumepsl XUMUYECKUX SIBJICHMI: a) rOpeHHue MarHus; 0) B3aMMOJEWCTBUE COJITHOM KHCIOTHI C
MpamMopoM WWIM MeJioMm; B) moiyudeHue ruapokcuna meau (Il); r) pactBopeHue moydeHHOTrO
THAPOKCHAA B KHCIOTax; A) B3aumojeiictBue okcuga menu (II) ¢ cepHoil kucimoroit mpu
HarpeBaHuy; €) pasjioKEHUE MepMaHraHaTa Kajlus; >K) B3aUMOJEHWCTBUE pa30aBIE€HHBIX KHUCIOT C
MeTaJlJIaMH; 3) pa3oKEeHUE MePOKCUAA BOAOPOIA.

JlabopaTopubie onbiThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApeHHUs BOJbI W CHOUpPTA 10
MCUE3HOBEHHUIO UX Karesb Ha GuIbTpoBaibHOM Oymare. 4. OKucIeHHe MeIU B IJIAMEHU CIIUPTOBKH
wii ropenku. 5. [lomyTHeHue H3BECTKOBOM BOABI OT BBIIBIXa€MOrO YIJIEKHUCIOro rasa. 6.
[TosryueHue yrieKucioro ra3a B3auMoJICHCTBUEM COZBI U KUCIIOTHI. 7. 3aMEIIEHNE MEAH B PaCTBOPE
xnopuna menu (1) sxenesom.

IIpakTnuyeckass padora Ne 5. IlpusnHaku xumuyeckux peakuuil. M3ydenue ¢akropos,
BIIUSIIOLIMX HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIUH.

Tema 6. PacrBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpOB 3J1eKTPoIuTOB (19 1)

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 60061 6 npupoode. Quzuueckue u Xumuyeckue c8olUcmaed 600bl.
PactBopbl. Pacmeopumocms eewjecms 6 6ode. KoHueHTpamnust pacTBopoB. MaccoBast noiis
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. PacTBopeHune kak pu3nko-xumMuueckuii npouecc. [lonsrue o
rufpatax u Kpucramuiorugparax. PactBopumocTts. Kpubble pacTBOpUMOCTH Kak MOZEIb
3aBHCHUMOCTH PacTBOPHUMOCTHU TBEPJBIX BEILECTB OT TemrepaTypbl. HacblieHHbIe, HEHACBIIIICHHbIE
U TIePECHIILIEHHBIE PACTBOPLI. 3HaueHue pacmeopos 0Jisl npUpoObl U CEeNbCKO20 XO3AUCMEA.

[TonsiTie 00 APIEKTPOIUTUYECKOW ITUCCOIMAIMHU. DJIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. OHBI.
KaTnoHbl 1 aHUMOHBI, U UX CBOUCTBA. Mexanusm ouccoyuayuu 21eKmpoaumos ¢ paziuyHvl;M munom
xumuyeckou cesazu. Cmenenv snekmporumudeckou ouccoyuayuu. CubHbBIE U cladble
DIIEKTPOJINTHI.

OcHoguble NONOXMCEHUs Meopuu IIeKMPOIUMUIecKol ouccoyuayuy. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa. Y CIIOBUS POTEKAHUS PeaKIMi 0OMeHa MEXAY AJIEKTPOIUTAMH /10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Kucnotsl, ux knaccupukanus. Jluccommanus KHCIOT M HMX CBOICTBa B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON AuccOnMani. MOJEKylIspHble W HOHHBIE YPaBHEHHsI PEaKIUN KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT € MeTallaMH. OJIEKTPOXMMHUYECKMM psJ HaNpsDKEHUH METaUIoB.
B3anMozaeiicTBe KHCIOT C OKCHIAMH METAJUIOB. B3aMMOIEHWCTBUE KHCJIOT C OCHOBAHUSIMHU -
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumopeilicTBue KHCIOT ¢ coisiMH. Mcmonb3oBaHuE —TaOJIUIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.



OcHoBaHusl, UX Kinaccudukamnus. /[uccoruaius OCHOBaHMM W MX CBONCTBAa B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUcconManni. B3anMoneicTBUE OCHOBAaHUK C KHUCIOTaMH, KUCIOTHBIMU
OKCHAaMHU U coiisiMu. Vcronb30BaHre TaOIUIIbl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUN. Pa3jioxkeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMMN IIPU HAIPEBAHUHU.

Conu, ux kiaaccuukays 1 AUCCOIMALMS Pa3TUYHbBIX TUIIOB coieil. CBOMCTBA coJieil B cBeTe
TEOPUU DIIEKTPOJIMTUUYECKOW AUcCOUMALMU. B3auMoaencTBUE COJEH C METAJUIaMH, YCJIOBUS
MIPOTEKaHUsl 3TUX peakuui. B3aumMmopeilcTBue coyied € KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMH M COJISIMH.
Hcnonp3oBanne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKHA XMMHYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0mmenne cBeaeHU 00 OKCHAax, HMX KIacCU(pUKAUUW U XHUMHYECKUX CBOWMCTBaX.
['eneTnyeckue psAapl METALIOB W HEMETAIOB. ['eHeTndeckass CBs3b MEXAy KIacCaMU
HEOPTraHUYECKHUX BEILIECTB.

Crenenb okuciieHus. OnpenesneHne CTENEHU OKHUCIICHHMS aTOMOB XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB B
coeMHeHUsIX. OKUCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakuuu. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHME U BoOcCCTaHOBiIEHHE. CyIIHOCTh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  PEaKIUil.
CocraprieHUe YpaBHEHHMM OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMNA METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oanmanca. CBolicTBa MPOCTHIX BEILIECTB - METAUIOB M HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJie B CBETe
NPEeCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCaX.

JemoHcTpanuun. lcnblTaHue BEIECTB M UX PAacTBOPOB Ha  BJIEKTPONPOBOJHOCTB.
3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIEHTpauuu. B3anmonelictBue
IIMHKA C CepOoi, COIsTHOM KucaoTou, ximopuaoM meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHblie onbIThl. 8. Peakuuu, XxapakTepHble JUIsl pacCTBOPOB KHUCJIOT (COJIIHOM WU
cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHbie AJi paCTBOPOB IIesIo4el (TUAPOKCUIOB HATPpUs WiH Kanus). 10.
[ToryueHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHMS, Hampumep ruapokcuga menu (II). 11.
Peakiuu, xapakTepHbie I pacTBOPOB cojieit (Hampumep, misa xiaopuaa meau (II)). 12. Peakuuw,
XapakTepHbIE JJUISI OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, i Okcuaa Kanbiusi). 13. Peakmum,
XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuUMep, Uil YTIEKUCIOTo ras3a).

IpakTnyeckas padora Ne 6

Pemenne »sKkcnepuMeHTANbHBIX 3a7ad 1o TemMe «OCHOBHBIE KJIAcChl HEOPTaHMYECKUX
COCTMHEHMIN» (CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHHM, COJICH).

9 knace
(2 yaca B Hefe10, 68 YacoB)

OO01mas XxapakTepucTHKA XUMUYECKUX JIEMEHTOB U XUMHYeCKUX peakuuii. (10 41)

XapakTepucTHKa AJIEMEHTa MO €ro MOoJ0XKEeHUI0 B llepmoamyeckoil cHUCTEME XMMHYECKHUX
sanemeHToB /.M. MenneneeBa. CBoilCTBa OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOLMAIIMM W OKUCIEHHUsA-BOCCTaHOBIEHUsA. [loHATHE O TMepexoIHbIX
aneMeHTax. AMGoTepHOCTh. ['eHeTHUecKuil psia mepexoqHoro sneMmenTa. [lepuoaudeckuii 3aKoH u
[Tepuonnueckas cucrema xuMuueckux anemMeHtoB .M. MenaeneeBa. Xumuyeckass OpraHu3amus
JKUBOW M HEXKUBOM MPUPOJIbl. XUMHUYECKHE 3JEMEHThI B KJIETKAX JKUBBIX OPraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPOIJIEMEHTHI.

Ilosmopenue ocnosHvix 6onpocos 3a Kypc 8 knacca. Knaccuguxayus xumuyeckux peaxyuil.
Cropocmb xumuueckux peaxyuu. Kamanuzamopwr u kamanus.

JemMoHCcTpanmu.

Paznuunsie opmer tabmuier JI.M. MennpeneeBa. Mogenu aToMoB 3iieMeHTOB 1-3-To
nepuoAoB. Mojenb CTpOEHHS 3eMHOro Iapa (MOMepevHbI pas3pes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOW PEaKIMK OT MPUPOJIBI PEarnpyroIINX BEMIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOU
peaklMK OT KOHIEHTPALMHU Pearupyronnx BEIIeCTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON peakinu
OT TUIOMIAJM COMPUKOCHOBEHHUS PEArupyIOMUX BEMIECTB («KHUISAMIUNA CJI0W»). 3aBHCHMOCTH
CKOPOCTH XHMMHYECKOM peakuuu OT TEeMIEepaTyphl pearupyrolux BeIIeCTB. ['OMOT€HHbIH H
reTeporeHHbli Karanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MHrubuposanue.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Tlomy4yeHue TUApPOKCHIIAa LMHKA M HCCIEIOBaHUE €ro CBOMCTB. 2. MoaenupoBaHue
noctpoeHus Ileproguueckoii cucreMbl xumnudeckux anemeHToB J[.M. Menneneesa. 3. 3amelienue
xKeyne3oM Meau B pactBope cynbdarta meau (I1). 4. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW pPEaKITUu OT
MNPUPOJBl PEarupyronIuX BEIIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJCHUCTBUS KHUCIOT C METaUIaMH. O.



3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHUYECKOM pPEAKUMH OT KOHLIEHTPALUH pEearupyrollux BELIECTB Ha
IIpUMepe B3aMMOECHCTBYSI LIMHKA C COJITHOM KUCJIOTOW pa3IM4HON KOHIIEHTpauu. 6. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu OT IUIOMAAN CONPHUKOCHOBEHHMS pEarupyrollux BeEIIeCTB. 7.
MogenupoBaHue «KHUISIIETO CcJosi». §. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHUMHUYECKOMW peakiuu OT
TEMIIEPATyphl pearupyronX BeUIeCTB Ha MpuMepe B3aumoeiicTsus okcuna meau (II) ¢ pacrBopom
CEepPHOM KHUCJIOTHI PAa3IMYHON Temmeparypsl. 9. PasnokeHue mepokcHaa BOJIOpoAa C MOMOIIbIO
okcuma Mapranma (IV) wm kartamasel. 10. OOHapykeHHE Karajga3bl B HEKOTOPBIX ITHIIEBBIX
npoaykrax. 11. UHrubupoBanue B3auMOJICHCTBUS KUCIOT C METaNIAMH YPOTPOITMHOM.

Tema 1. Metainl (16 1)

Illonoosicenue memannoe 6 Ilepuoouueckoii cucmeme xumuueckux dnemenmos J[.H.
Menoeneesa. Metannuieckas KpUCTALIUYECKAsT PEIIETKA M METATUYEeCKas XUMHUYECKasl CBS3b.
Obwue ¢usuyeckue ceoticmea memannos. CIuiaBbl, UX CBOMCTBa U 3HaueHue. OOIIMe XUMUYECKUE
CBOMCTBa META/NIOB (pE€aKIuU C HEMETalUlaMH, KHUCJIOTaMH, COJIIMH), a TaKKe B CBETE UX
NONOJHCEHUSA 8 DNEKMPOXUMUYECKOM POy HaAnpsiceHuti memaios. Koppo3us METaioB U CIOCOObI
00pBOBI ¢ Hel. Memannvl 6 npupode. Obwue cnocodvl UX NOTYUeHUs.

O01mas xapaKkTepucTHKA LIeJ0YHBbIX MeTaMI0B. MeTtauibl B ipupojie. OO1iue cnocoObl Ux
nonydeHusi. Ctpoenue artomoB. lllemounsle meTamibsl - TpocThie BemiecTBa. Bakneimme
COCIMHEHUS IIENOYHBIX METAIJIOB - OKCHUIbL, THAPOKCHABI M COJH (XJIOPUIbI, KapOOHATHI,
Cynb(haThl, HUTPATHI), UX CEOUCMBA U NPUMEHEHUE 8 HAPOOHOM Xo3suicmee. Kanutinvie yoobpenus.

OO0masi xapakTepuCTHKA 3J1eMEHTOB I1aBHOM nmoArpynns! 11 rpynmnel.

Crpoenue aromoB. lllenouHno3eMenbHbIE METAIBI - MPOCTHIC BellecTBa. BaxHeinme
COEIMHEHUS IIEIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB - OKCUIbI, THAPOKCUIBI U CONU (XJIOPUIbI, KAPOOHATHI,
HUTPATHI, CyIb(}aThl, GochaTel), ux ceolicmea u npuMeHenue 8 HapOOHOM XO3SUCMEe.

AJIIOMUHHIA.

CrtpoeHue aroma, (PU3MUECKHUE W XUMHYECKHAE CBOWCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. AM(POTEPHOCTh
OKCHJIa U THAPOKCHUIA ATOMUHMUS. Badcnetiwue conu antomunus. llpumenenue anomunus u e2o
coeouHeHull.

Keaeso.

Crtpoenue aToMa, puU3NUYECKHUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTOTO BEILECTBa. [ enemuueckue
paovl F et u Fe*®. CoennHeHHs keJie3a U UX CBOWCTBA: OKCUBI, THIPOKCH B U coiu xene3a (I u
I11). Baxkueitimme conu xenesa. 3nauenue dnceneza u €20 coeOuneHutl 0jisk NPUpoovl U HAPOOHO20
xo3aicmaea.

JleMOHCTPALIHM.

OO0pa3ipl MENOYHBIX U MIEII0YHO3eMEeTbHBIX MeTaioB. O0pasibl criaBoB. B3anmoseiicTpue
HaTpusl, JUTUS W KaJlblMs C BOJOM. B3amMopnelcTBue HaATpuUsi M MarHusi C KHUCIOPOJIOM.
BzaumopeiictBue metamioB ¢ Hemetamamu. [lomyuenue ruapokcuaos xkenesa (I1I) u (111).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumoaeicTBie pacTBOPOB KUCIIOT U coJiel ¢ MeTaimiamu. 13. O3HakOMIJIEHHE C pyAaMu
xenesa. 14. OxkpammBaHue MJIaAMEHHU COJIIMM IIEJIOYHBIX METauioB. 15. B3aumMoaencTBue Kambius
¢ Bojoil. 16.IlonyyeHue ruapokcuaa Kajablusd M UccienoBaHue ero couctB. 17. IlomyueHue
TUAPOKCHUIA AIFOMUHUS W MCCIIEJOBAaHWE €ro CBOMCTB. 18. BzammopelcTBue xeie3a € COJSTHOU
kucnotoit. 19. I[Nonyuenue ruapokcunos xenes3a (1) u (1) u uzydenue ux cBOUCTB.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

Boruricnenuss Mo XUMHUYECKMM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBa, 00BEMa, MacChl BEIIEeCTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe PEareHTOB WU MPOTYKTOB PEAKITUH.

Pacuer MaccoBo#l 107U PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PaCTBOPE.

IIpakTuyeckue padornsr NeNe 1, 2:

1. Ocywecmenenue yenouku xumuueckux npeepaujeHuil.

2. Pemenue sKCIepHMMEHTATBHBIX 33Ja4 HA pPACIO3HABAHWE W TIONYYCHHE COCAMHCHHMA
MeTalsoB. Peakinu noHHOTO 0OMeHa.

Tema 3. Hemeramnnl (27 4)

OO01mast xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: TOJoXKeHue B lleproanyueckoil cucteMe XUMHUECKUX
anementoB .M. MeHnneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTpHUIATEIbHOCTH (D0),
obmue cBoiictBa Hemetawios, psan 0. Kpucramimdyeckoe CTpoeHHE HEMETAUIOB - MPOCTHIX



BemecTB. Asutorpormsi.  OOmue  (u3Myeckne U XUMHUYECKHE CBOWCTBAa  HEMETAJIJIOB.
OTHOCUTETHHOCTh IOHATUH «METAJLT» U «HEMETaJLD.

Bonopoa. Ilonoxenne Bomopona B Ilepuoguueckoit cucreme Xxumudeckux snementos [I.M.
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJieKyJibl. PU3nyecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOA, €TO
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHHE.

Bona.

Crtpoenue wmonekynbl. Bopoponnas xumudeckas cBsi3b. Dusmueckue CBOMCTBa BOBI.
Anomanuu ceoticms 600vl. I'uopoghunvrvie u cuopoghobnvie sewyecmsea. XUMUYECKHE CBOHCTBA
Boabl. KpyroBopoT Boawsl B mpupone. Boodoouucmka. Aspayus 600vl. bvimosvie @uibmpeoi.
MunepanbHuvle 800b1. JJucmuniuposannas 600a, ee NOLyYeHue U npUMeHeHue.

OO0masi XapaKkTepUCTHKA raJIOTeHOB.

Crtpoenue aromoB. ['amorensl - mpocTbie BemiecTBa. OCHOBHBIE COEIUHEHHS TaJIOT€HOB.
["anorensl: Qu3uveckre U XUMHUYECKHUE CBOicTBa. Kparkue cBemeHus o xyiope, Opome, grope u
none. IIpumeHeHne raJoreHoB U UX COEJUHEHUN B HAPOAHOM XO03siicTBe. COeMHEHNUs TAJIOT€HOB:
XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.

Cepa.

Crtpoenue aroma, aniomponus, PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U HPUMEHEHUE Cepbl.
Oxkcunst cepsl (IV) u (VI), ux nonydenue, Gpuandyeckue 1 XMMUUYECKHUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.
CoenrHEHHS Cepbl: CEpPOBOAOPO, cyibdunbl. CepHast, ceprucmas u cepo8oodOpOOHAs KUCIOMbl U
UX COJIM, TPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM XO35UCTBE. [Ipou3800cmeo ceproti KUCI0mai.

A3or.

CtpoeHue aTomMa U MOJIEKYNbI, (PU3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
AMMMaK, CTpOCHHE, CBOMCTBA, MojydyeHHe W mpumeHeHue. Cojid aMMOHHS, UX CBOWCTBAa H
npumenenue. Oxcuasl azota (1) u (IV).

A3OTHas KHCIIOTa, €e CBOIMCTBA M MPUMEHEHHE, CONU. Humpamul u Humpumsi, npooiema ux
CO0epIHCANUSL 8 CEIbCKOXO03AUCMBEHHOU NPOOYKYUU. A30mHbvle YO0OpeHUsl.

Dochop.

CtpoeHue atoma, aniomponus, ceoucmea 0eno2o u KpacHoz2o ¢hocgopa, ux npumeHemue.
®dochop: Pusnyueckue u xumudeckue cBorcTBa. OCHOBHBIE coenuHEHHs: okcun ¢ocdopa (V),
optodochopHas KucinoTa u ee coiu. Pocghopruvie yoobpeHus.

Yraepoa.

Crpoenune aroma, amwiomponus (aimas, epagum, Kapbum, ¢yunepenst), ceolcmea
Moougukayutl, TpuMeHeHue. YTiepod: (pu3nueckue U XuMu4deckue cBoiicTBa. OKCHUIBI yriiepoa
(II) u (IV), ux cBoiicTBa U NMpUMEHEHHE. YTOJIbHAs KUCJIOTa U ee colu. Kapbonamel: xarvyum,
co0a, nomaut, Ux 3HaveHue 8 NPUpPoOe U HCU3HU Yelo8eKd.

Kpemnuii.

Crpoenue aToma, KpUCTANIMYECKUI KPEMHUM, €ro CBOMCTBAa U puMeHeHne. OKCU KpeMHUs
(IV), ero mpuponnbie pa3zHOBUIHOCTH. Cunuxamoul. 3HaueHue COCOUHEHUN KPeMHUS 8 JHCUBOU U
Hexcugou npupode. [lonamue 0 CUNUKAMHOU NPOMBIUIEHHOCTU.

JdemoHcTpaumu.

OOpa3mpl TajJoreHOB - TPOCTHIX BEIIECTB. B3auMopeicTBHe TallOTeHOB C HATpHEM, C
aTIOMUHHEM. BbITeCHEHHE XJ0poM OpomMa WM HoJa M3 PacTBOPOB UX coJieid. BzammonericTBue
cepbl ¢ MeTajulaMH, BOJIOPOJIOM M KUCIOpoAoM. B3anmoneicTBHe KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHUCTIOTHI ¢ Mebto. [lormnoiienue yriemM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra30B. BoccranoBieHne Meaun
u3 ee okcuaa yriem. OOpasibpl TPUPOIHBIX COCOUHEHHH Xyopa, cepbl, (ocdopa, yriepona,
kpeMHus. OOpa3ipl BaXHEHITUX I HAPOAHOTO XO35HCTBa Cynbh(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaroB. O6pasibl cTekIa, KEPaMHUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

20. Ilonyuenue u pacno3HaBanue Bojgopoja. 21. MccnenoBanue noBepXHOCTHOTO HATSKEHUS
BOJbl. 22.PacTBopeHne nmepmaHraHara Kalus WIH MEIHOTO Kynopoca B Boze. 23. I'maparanms
obe3BoxkeHHOTO cynbdara meau (II). 24. M3roToBieHne runcoBoro ormnevarka. 25. O3HaKoMIIeHUE
C KOJJIEKIMEH OBITOBBIX (puibTpoB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MHUHEPAJIbHOW BOMABI. 27.
KauecTBeHHast peakius Ha rajmoreHuA-vuoHbl. 28. IlonydeHue u pacrozHaBaHue kuciaopona. 29.
['openue cepbl Ha Bo3ayxe W B kuciopone. 30.CBoiicTBa pa30aBiIeHHOW CEpHOM KHUCIOTHI. 31.



N3ydyenue cpoiictB ammmaka. 32. PacrosnaBanue coseii ammonus. 33. CBolicTBa pa30aBlIeHHOU
a30THOW KucioTel. 34. B3aumonelicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIOTHI ¢ Meabro. 35.
I'openue gocdopa Ha Bozayxe u B kuciopoae. 36. PacnosnaBanue docdaron. 37. 'opeHue yris B
kucnopoje. 38. [lonydueHue yroibHOM KUCIOTHI U H3ydeHue ee cBoUCTB. 39. [lepexoa kapOOHATOB B
ruapokapOooHaTsl.40. Paznoxenue runpokapoonara Hatpus. 41. [lomydeHne KpeMHEBOM KHCIIOTHI
U U3Y4YCHHE €€ CBOWCTB.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

Bbruncnenuss mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHSM KOJIMYECTBAa, 00BbEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUH.

Pacyet MaccoBo# 401 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

IIpakTyeckue padornr NeNe 3, 4, 5:

3. Pemenue skciepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpyrmna rajsoreHoB».

4. Pemenue sKcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «lloarpymnmna kuciaopoaay.

5. I[lomyuenue, coOMpaHue W pacro3HaBaHUWE Ta30B (KUCIOPOJa, BOJOPOJA, YTIIEKUCIIOTO
rasa).

Tema 4. BBeenue B opranndeckyio xumMuio (94)

[lepBoHayanbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUM OPraHMUYECKHUX BEILECTB. YTJIEBOJOPOJbI: METaH,
9TaH, ATUIIEH. M CMOYHUKU Y2l1e86000p0008. NpUpOOHbLiL 2a3, Heghmb, yeorb. Kuciopoaconepxariue
COCIMHEHUS: CHHUPTHI (METAaHOJ, TaHOJ], TVIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHAsi KHCIIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KHUCJIOTa, CTeapUHOBAasl U OJICMHOBAs KUCIOTHI). brojorniyecku BakKHbIE BEIECTBA!
KHPBI, TIIFOK03a, OCIIKU. Xumuueckoe 3azpsasHeHue oKpyjicarowel cpeobvl U e20 NOCi1e0CMBUsl.

Tema 5. O0o0mieHue 3HAHWI 1O XMMHM 32 KYPC OCHOBHOH mkoubl. IloaroroBka k
rocyaapcrBeHHoii utorosoii arrecramuu (F'MA) (6 1)

[lepuoanueckuii 3axkoH u [lepumoguueckas cucremMa XuMmHueckux osnemeHtos J[.H.
MenneneeBa. @U3NYECKUN CMBICT MOPSJAKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA, HOMEPOB MEPUOJA U T'PYIIIHL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHHH B IEPUOIax U TPYIIax B CBETE
MPEJICTaBICHUNA O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHHE NEPHOJUYECKOTrO 3aKOHAa. BUabl XMMHUYECKHX CBSI3€M M THUIIBI KPUCTAUIMYECKHX
pemierok. B3anmocBs3s cTpoeHust U cBOMCTB BeulecTB. Kitaccuukanus XUMUYECKUX peakuil 1o
pa3IMYHBIM TpPU3HAKAM (YUCIO M COCTaB PEarupyrolmx U OOpa3yIOUIUXCs BEIIECTB; HATHYUE
rpaHuiel  pasnena (a3; TerioBod  3¢h(dEeKT; H3MEHEHHME CTeNeHeW OKHUCIEHUS aTOMOB;
WCIIOJIb30BAaHUE KAaTalu3aTopa; HamnpaBiieHHe MpoTekaHus). CKOpOCTh XUMHUYECKUX pEaKIUil U
daktopel, Bimstomme Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XUMHYECKUX PEAKIMA M CHOCOOBI CMEIICHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.

[IpocTeie U cloKHBIE BellecTBAa. MeTayulbl U HeMeTallibl. ['eHeTmdeckue psapl MeTaa,
HEMeTallyla U MepexoaHoro Metanna. OKCUABI U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTepHbIE
TUAPOKCUBI), conu. VX cocraB, kinaccudukanus U o0IIue XMMHUUECKHE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU
IIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALINH.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

Brruncnenue MaccoBo 101U XUMHUUECKOTO JIEMEHTa Mo (hopMyJsie COeTUHEHHS.

VYcraHoBnenue mpocTedmier (GopMysbl BEmECTBA IO MACCOBBIM  JOJISIM  XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB.

Bbruncnenuss mo XMMHMYECKMM YPaBHEHMSIM KOJIHMYECTBa, OOBbEMa, MacChl BELIECTBa IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB MJIU MPOYKTOB PEaKIUH.

Pacyet MaccoBoii 701 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

IIpakTyeckas padora Ne 6.

Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTaibl 1 HEMETaJIbD».



TEMATHUYECKHMH ILJTAH (8 kinacc)

Ne | Tema Kona-Bo | ®opMbI KOHTPOJIS
n/n 4acoB
1 | Beenenue 6 «CTapToBas» TUarHOCTHKA
[IpakTrueckue paboThl — 2:
1. Tlpaktuueckas pabora Ne 1 «IIpaBuna
TEXHUKH O€30MacHOCTH TIpu paboTe B
XUMHUYECKOM KaOHMHeTe. [Tpuemsl
obpareHus c J1a00paTOPHBIM
o0opy/loBaHWEM W  HarpeBaTEIIbHBIMU
npubopamu. HaOmromenus 3a  ropsiei
CBEUOM (CTPOCHUE TUIAMEHM )»;
2. Ilpaktuueckas pabora Ne 2 «Ouuctka
3arpsI3HEHHOM IIOBAPEHHOM COJIN».
2 | ATOMBI XUMHYECKHX 8 Texymuit kKoHTpoIb. KOHTpONBHBIX padoT- 1
HIIEMEHTOB.
3 | IIpocTeie BemecTBa 7 KoHTposbHBIX paboT- 1
4 | CoenMHEHUS XUMHUECKUX 16 [IpakTryeckue paboThI — 2:
3JIEMEHTOB 1. TlpakTtuueckas paborta Ne 3 «AHanu3 MOYBBI
Y BOJIBI»
2. Ilpaktnueckas padora Ne 4
«IIpuroroBiieHne pacTBopa caxapa u
pacueT ero MaccoBOil 10JIU B PacTBOPE»
KontponbHbix pador- 1
Tekylmuii KOHTPOJIb
5 | U3menenus, 12 [IpakTuueckue padoTsl — 1:
IPOUCXOJIAIINE C IIpakTuueckas padora Ne 5. «IIpusnaku
BEILIECTBAMU XUMHUYECKUX peakuuid. 3ydyenue (pakTopos,
BIIMSIFOIIMX HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKLum»
[N — 19 (MMHU-TIPOEKTHI 110 TEME);
KonTponbHbIx padot-1
6 | PactBopenme. PacTBopHI. 19 [IpakTuueckue padotsl —1:
CaoiicTBa pacTBOpPOB [IpakTuyeckas pabora Ne 6 «Pemenue
AIIEKTPOJIUTOB HKCIEPUMEHTATBHBIX 331a4 10 TeMe «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPIaHUYECKUX COeIMHEHMIT» (CBOWCTBA
KHUCJIOT, OCHOBAHHM, COJIEH )»
[MN]1 — 249 (MUHHU-TIPOEKTHI 11O TEME);
[Ipomesxyrounas arrectanus. KOHTPOIbHBIX
pabot- 1 (romoBas)
UTOTO 68 Np-6;0UT-3 | K/p-5
TEMATHUYECKHUM IIAH (9kaacc)
Ne Ha3sBaHmue riaBbl Konnu | ®@opMbl KOHTPOJIS
n/n €CTBO
4acoB
1 OOmiast xapakTepHucTHUKa 10 KonTponbubsix padot- 1
XUMUYECKHX HJIEMEHTOB
Y XMMHYECKHUX PEaKIUM.
2 Mertainsl 16 [IpakTryeckux padbot — 2:
1. OcymecTBieHrEe  MEMOYKA  XUMHUYECKUX

IIpEBpaLICHU.
2. PemieHne sKkcnepuMEHTaNbHBIX 33734 Ha
pacro3HaBaHUE U IIOJYYCHUE COCIUHECHUU
MeTajuloB. Peakuiun HOHHOrO 0OMeHa.
Texymuii KOHTPOJIb




KonTtponpHbIX padot- 1

Hewmeramibl

27

[IpakTryeckux padbot — 3:
1. Pemienue »SKCIepUMEHTAIBHBIX 3a/ad IO
teme «[loarpymma rajsoreHoBy.
2. PemieHue SKCepUMEHTANBHBIX 33434 IO
teme «lloarpynna kuciopona.
3. Ilomyuenue, cobupaHue H pacro3HABaHHE
ra3oB (KUCIIOpOJa, BOAOPOAA, YIJIEKUCIOTO
rasa).

Texymuii KOHTPOJIb

KonTtposbHbIX paboT- 1

Bsenenue B
OPraHUYECKYI0 XUMUIO

Texymuii KOHTPOJIb
[TN]] — 29 (MHHU-TIPOEKTHI TIO TEME).

O0o001IeHe 3HAHUK 10
XUMUU 32 KypC OCHOBHOM
mkonsl. IloaroroBka x
I'HA.

[IpakTnyeckux padbot — 1: «Pemenne
9KCIEPUMEHTAIbHBIX 33a4 110 TeMe «MeTaibl U
HEMETaJLIBI».

[TN]] — 349 (MUHU-TIPOCKTHI IO TEME);
KonTtponbHbix pador- 1

IIpomesxyTounas arrecrauus. Mrorosas
KOHTpOJIbHas paboTa

Hrtoro

68

M/p - 6; U] -5 \ K/p- 4
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